PISEN LEDU A OHNE

aneb
Kolik je tfeba dodat tepla




Latky mohou mit ti1 skupenstvi:
Pevné

Kapalne

Plynné¢

Napf. led, voda, vodni para

Skupenstvi latek se muze za jistych podminek ménit-
nastava zména skupenstvi



Tani

Jestlize zahtivame téleso z krystalické latky, zvySuje se
jeho teplota a po dosahnuti teploty tani t, se pre-
ménuje na kapalinu se stejnou teplotou.



Graf tani
Graficka zavislost prijatého tepla Q a teploty télesa t.
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Krystalicka latka piijima teplo - zvetSuje se kineticka ener-
gie kmitavého pohybu &astic. Castice zvétsuji rozkmity a
vzdalenost mezi nimi - narusta jejich potencialni energie.



Graf tani
Graficka zavislost prijatého tepla Q a teploty télesa t.
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Kdyz latka dosahne teploty tani, narusuje se vazba mezi
casticemi mrizky - mrizka se rozpadava, latka taje.



Graf tani
Graficka zavislost prijatého tepla Q a teploty télesa t.
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Prestoze pi1 tani latka prijima teplo, nemeni se jeji teplota.
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Aby vSechna latka roztala, musi pfi1 teplot€ tani t
piiymout skupenske teplo tani L..



Graf tani
Graficka zavislost prijatého tepla Q a teploty télesa t.
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DalSi prijimani tepla znamena zahiivani latky uz v
kapalném skupenstvi.



Jestlize krystalicka latka ptijima teplo, zvétsuje se E, kmitavého
pohybu castic.

Castice zvetsuji rozkmity, ¢imz se zvétsuje vzdalenost mezi nimi.

Pti teploté tani t, se rozkmity zvétsi natolik, Ze se naruSuje vazba mezi
casticem1 miizky, mrizka se rozpadava, latka taje.

Presto, ze latka piijima teplo, jeji teplota ziistava stejna.

V rtiznych latkach jsou vazebné sily razné€ velké, proto maji latky pfi
daném vn¢jsim tlaku riiznou teplotu tani.

Po pfeméné latky na kapalinu se pii ptijimani tepla opét zvysuje jeji
teplota.



Celkove prijaté teplo pr1 tani télesa Q

Ql = MGy, (tt _to)
L, =1.m

QZ — vaody (tl _tt)

Q=0Q,+L +Q,

Q, - teplo na zahtati pevneho t€lesa na teplotu tani
L. - skupenske teplo tani
Q, - teplo na zahtati kapalného télesa na teplotu t,



Tuhnuti:

- ochlazenim kapaliny na teplotu tuhnuti se vlivem
vazebnych sil tvofi krystaliza¢ni jadra.

V okamziku ztuhnuti se krystalky navzajem dotykaji
a tvofi zrna. Pri tuhnuti se teplota neméni.



NapiS si do seSitu

Kolik tepla musime dodat 3 kg ledu o teploté -10 °C, aby se
premeénil na vodu o teploté 20 °C?

Ulohu rozdé&lime na tii ¢asti:
1. Ohtivani ledu z teploty -10 °C na teplotu tani ledu 0 °C.

m = 3 kg
t; = —10°C
t, =0°C
kJ
Cledu = 2,09 kg.°C
1 =7 (kJ)

Q, = mc(t; — tq)
0, = 3.2,09.[0 — (—10)]
0, = 62,7 k]



2. Pfeména ledu na vodu o stejne teploté 0 °C.

m = 3 kg
k]
= 334 —
L; kg
Ly =7 (k])
Lt = m. lt
L = 3.334

L, = 1002 kJ



3. Ohfivani vody z 0 °C na 20 °C.

m = 3 kg
t; =0°C
t, = 20°C

kJ
Cvody = 418 kg.°C
Q2 =7 (kJ)

Q; =m.c.(t; — t1)

Q, = 3.4,18.(20 — 0)

Q, = 250,8 kJ

Celkove teplo dostaneme seCteni jednotlivych hodnot.
Q=01+ L0Q;

Q =62,7+ 1002 + 250,8

Q = 1315,5 kJ.

Celkem je tieba dodat celkem 1315,5 kJ tepla.



Vypocitej do sesitu

1. Jaké teplo musi pfijmout mrazici box, jestlize do n¢j vlozime
sacek s 1,5 kg vody o teploté 15 °C, aby vzniknul led o teploté -15 °C?
(Tepelnou kapacitu samotneho sacku zanedbame.)
(Navod: vypocet musime rozdélit na ti1 ¢asti.)



